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화재발생 시 AI소방드론과 인공지능 적용
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Application of AI Firefighting Drone and

Artificial Intelligence in Case of Fire
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요 약

대한민국은 2020년 20,419건 화재사고와 인명피해 1,145명, 2021년 19,300건 화재사고와 1,221명의 인명피해가

발생하였다. 화재 발생 시에 119 소방차가 화재현장에 진입할 때, 장애물로 교통이 지연되어 화재 피해가 늘어난

다. 본 연구는 소방차가 화재현장에 도착하기 전에 AI소방드론이 화재현장 진입도로를 실시간 영상 이미지를 판독

사용하도록 설계한다. AI소방드론의 영상은 소방서버에서 인공지능 YOLOv5를 사용하여 실시간 판독 결과를 분

류하고, 장애물 차량소유주에게 push call 알람 문자로 전파하고, 장애물에 방송을 직접 전파한다. AI소방드론은

화재현장을 촬영하여, 소방서버에서 인공지능 RCNN으로 분석하고, 화재규모와 화재유형을 판단하도록 설계한다.

AI소방드론은 IoT 연기 센서를 통하여, 소방서버에서 연기 성분을 분석하여 119 소방차에게 화재유형별 대응을

위한 정보를 전파한다. 인공지능과 AI소방드론은 화재진압시간을 단축 시킬 수 있어, 인명피해와 재산피해를 최소

화 할 수 있다.

키워드 : AI소방드론, 인공지능, 열화상 카메라, 연기센서, 화재분석

Keywords : YOLO, Drone, Movement Search, Real-time Analysis, Type of Fire, Scene of a Fire, 119

Firefighting, R-CNN

ABSTRACT

In 2020, 20,419 fire accidents and casualties occurred in Korea, and 19,300 fire accidents and 1,221

casualties occurred in 2021. When 119 fire trucks enter the fire site in the event of a fire, traffic is delayed

due to obstacles, increasing fire damage. This study designs AI fire drones to read and use real-time image

images of fire site access roads before the fire truck arrives at the fire site. The video of the AI fire drone

classifies real-time reading results using artificial intelligence YOLOv5 on the fire server, spreads them as push

call alarm text to the owner of the obstacle vehicle, and directly spreads the broadcast to the obstacle. The AI

fire drone is designed to photograph the fire site, analyze it with an artificial intelligence RCNN in the fire

server, and determine the size of the fire and the type of fire. AI fire drones analyze smoke components from

fire servers through IoT smoke sensors and spread information for response by fire type to 119 fire trucks.

Artificial intelligence and AI fire drones can shorten the fire extinguishing time, minimizing human life and

property damage.
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그림 1. 2020년 소방청 화재상황 통계자료
Fig. 1. Fire statistics of the National Fire Agency.

Ⅰ. 서 론

대한민국은 그림 1과 같이 2020년에 38,659건의

화재사고가 발생하였고, 인명피해 2,281명이었다.

2019년에 40,103건의 화재사고와 2,515명의 인명피

해가 발생하였다[1].

2017년 12월 충북제천에서 발생한 스포츠센터 화

재 시, 화재 신고가 접수된 후 13분이 지나서야 화재

진압과구조작업이진행됐다. 소방인력의출동시간이

문제가 아니라, 소방차 진입로의 장애물로 인하여 진

입타임을놓치게되는단초가됐다. 건물의소방시설

부적합, 직원의 안전불감증, 소방차 진입을 방해하는

장애물등으로 이 화재로 결국 29명의 사망자가 발생

했다. 결과적으로 소방지휘부는 중징계를 받았다[2].

충북제천스포츠센터화재건처럼, 소방차진입로의

물리적인장애물로인한골든타임을놓치면, 인명피해

와 재산피해가 가중되는 결과를 가져온다.

화재 발생 시에 119 소방차가 화재현장에 진입할

때, 장애물로 교통이 지연되면서 화재로 인한 인명피

해와 재산피해는 늘어난다. 따라서, 화재진압현장의

진입 시 도로의 장애물의 분석과 판단 및 정보전파를

위한 인공지능(Artificial intelligence) 적용에 관한 연

구가 필요하다[3].

또한, 화재현장에서 화재유형별로대응하는 소방관

의 화재 진압방법에는 차이가 있다. 화재유형을 미리

파악할 수 있다면, 119 소방차와 소방관들은 화재진

압을 신속하고 효율적으로 할 수 있다. 따라서, 실시

간 화재 유형과 화재 진압 대응방법에 대한 인공지능

을 적용을 통한 정보전파가 실시간 필요하다.

본 논문 연구는 소방차가 화재현장에 도착하기 전

에 AI소방드론이 화재현장 진입도로를 실시간 영상

이미지판독을위해인공지능 YOLO(You Only Look

Once)를사용하도록설계한다. AI소방드론의영상이

미지는 소방서버에서 인공지능 YOLOv5를 사용하여

실시간판독결과를분류하고, 장애물차량소유주에게

push call 알람 문자로 전파하고, 장애물에 방송을 직

접 전파한다.

AI소방드론이화재현장에도착하여 RGB 카메라와

열화상카메라가 45° 각도로 360°로화재현장을촬영

한다. AI소방드론의 영상 이미지는 소방서버에서 인

공지능 R-CNN(Regions with Convolutional Neuron

Networks features)으로 분석하고, 화재규모와화재유

형을판단하도록설계한다. 소방서버인공지능은기존

화재유형 Sample과 비교한 화재유형을 Category별로

분석하여 119 소방차와 소방본부에 정보를 전달한다.

AI소방드론은 IoT(Internet of Things) 연기센서를

통하여, 소방서버에서 연기성분을 분석하여 119 소방

차에게 화재유형별 대응을 위한 정보를 전파하여 효

과적인 화재 진압을 도울 수 있도록 연구한다.

인공지능 적용과 AI소방드론 영상 이미지 분석은

화재진압시간을단축시킬수있어, 인명피해와재산피

해를 최소화 할 수 있다.

본 연구를 통해 AI드론 사용과 AI현장 활용의 기

초자료로 기여할 것이다.

Ⅱ. AI소방드론 분석

AI소방드론을 설계하기 위해 드론(Drone)과 카메

라, 센서 그리고 인공지능에 대한 분석을 한다. 분석

한 결과를 융합해서, 최적의 AI소방드론을 설계한다.

2.1 드론 분석
드론은 사람이 탑승하지 않은 비행체를 뜻한다. 사

람이 수행하기 위험한 활동을 하거나, 정확도와 효율

을 높이기 위해서 많이 활용되고 있다.

드론의 안정적인 비행을 위한 센서기술이 정밀해

졌다. IMU(Inertial Measurement Unit)는 관성측정장

치로써모바일에도 장착되어 친근하지만 원래 항공기

의 항법장치에 들어가는 장치이다. 항공기의 자세 제

어시필요한 Roll, Pitch, Yaw의기울기정보를알기

위해 반드시 필요하다. 가속도 센서와 자이로센서

(Gyroscope) 그리고 고도를 측정하기 위한기압계 센

서가 포함되어 있다. 3축 자이로 센서는 가속도 센서

와 달리 각속도를 측정한다.

정지상태의드론은가속도센서에서는정확한값을

도출하지만, 자이로 센서에서는 시간이 경과할 수록

부정확한 값을 산출한다.

정지한드론과달리, 드론이이동시에는자이로센
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그림 2. 두산 하이브리드 수소드론
Fig. 2. Doosan Hybrid Hydrogen Drone.

Size 1,850 x 1,850 x 815mm

Rated power 2.7kW

System weight 21.9kg

Maximum take-off weight 24.9kg

Payload 3kg

Operating temperature - 5 to 40℃

Flight time 120min

wind resistance 12m/s

표 1. 하이브리드 수소드론 사양
Table 1. Hybrid Hydrogen Drone specification.

서와 각속도 센서의 상호 보완을 위해 칼만 필터

(Kalman Filter)를 적용한다[3].

Multispectral Camera 등의 장비를 활용하여 농작

물이나산림의생태를측정하거나, 액제나입제살포

기를 통해 방제 방역에 활용한다.

적외선 카메라를 이용한 실종자 혹은 조난자 수색

에도 큰 역할을 하고 있다. 소재나 부품의 경량화와

배터리 기술의 발전으로 드론의 비행시간이 연장되

었다.

2.2 드론 자율비행 분석
현재는 GPS(Global Positioning System)기반의 드

론비행의안전성기술들은확보되어있고, GPS수신이

불가한 지역의 비행을 위한 LiDAR(Light Detection

and Ranging)나 FLIR(Forward Looking IfRared) 등

의 레이더와 광학기술과 센서기술을 통해 장애물을

판단하고 회피 할 수 있는 방법이 있다.

A.I.(Artificial Intelligence)가학습할 수있는데이

터구축을통해장애물을탐지하고회피기동할수있

는 기술들이 있다.

FLA(Flight Lightweight Autonomy)를 이용해 드

론이 전파 표지(Radio Beacon)나 GOS에 의존하지

않고나무, 빌딩등장애물이있는실외에서목적지까

지 비행한다. 미션을 완수하고 복귀하는 임무와 계단

비행, 실내탐색, 자동탈출, 창문통과등의실내임무

등을 수행할 수 있다[4].

실내와 같은 환경이라면 GPS를 이용해 좌표를 확

인할수없다. 이런실내에서자신의위치를인식하기

위해아두이노모듈인 DWM1000을이용하여 해결할

수 있다[5].

2.3 수소드론 분석
리튬폴리머(Li-Po)나리튬이온(Li-ion), 리튬인산

철(LiFePo4)과 같은 리튬계열 배터리는 에너지 저장

밀도가높아같은 크기의 Ni-MH, Ni-Cd 등에비해 3

배의 높은 전압을 갖고 있다.

또한, 메모리효과가없고같은전압대비무게와부

피가 적어 드론에서 주요 에너지 공급원으로 사용하

고있다. 아쉬운것은장시간사용이어려워드론비행

임무가 20분을 초과할 경우 드론 이용을 할 수 없는

단점이 있다.

이런 문제점을 극복하기 위해 그림 2와 표 1과 같

이 두산에서 세계 최초로 최대 80km까지 2시간 동안

비행을 할 수 있는 수소 연료전지 드론이 있다. 여기

에 한발 더 나아가 SK에서는 세계 최장 13시간 비행

이 가능한 액화수소 드론[6]을 개발 했다.

2.4 드론의 자동차 번호판 인식 기술
차량 번호판 인식은 카메라의 영상인식후에 무인

불법 주차 감시, 무인 자동자 주차에 대한 인공지능

영상 이미지분석을 통해 번호판 인식을 한다.

인공지능을적용한자동차번호판들은차종에따라

각자 다른 번호를 부여받고, 3번에 과정을 걸쳐 구형

번호판, 신형 번호판, 또한 지역 표시가 없는 번호판

에 이르기까지 번호판을 정확하게 인식하게 하는 기

술이다.

2.5 드론의 화재유형 판별기술 분석
화재 시 발생 된, 연소생성물인 열분해생성물, 불

꽃, 연기미립자, 열, 소리, 냄새, 연소가스등을사람의

오감과 비슷하게 흉내 낸 감지장치에 의해 감지하는

기술이다.

수신기로 탐지한 화재 신호를 전송하여 대상물의

관계자및건물내거주자에게화재발생사실을통보

하고, 화재가확장될수있는건물과시설등인공지능

의학습을통해판단하여분석한다. 각사물마다발화
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그림 3. 골목길 장애물 인식
Fig. 3. Obstacle recognition.

그림 4. 드론의 진입로 장애물 판별과 행동과정
Fig. 4. Obstacle detection to secure access road.

온도와 발화과정에서 발생되는 연기의성분을 연기센

서가탐지하고, 소방서버에서인공지능학습으로결과

값을 분석하여 화재유형을 판별한다.

Ⅲ. AI소방드론 화재 진입로 장애물 인공지능
분석 및 알람

화재가 발생했을 때 사람이 직접 신고하는 상황과

자동화재속보설비가 자동으로 119상황실에 화재신고

를 접수하는 경우가 있다.

화재신고 접수에서, 화재설비의 오작동으로 인해

2020년전국적비화재보출동이 45,424건으로고정비

를 제외해도 최소 42억원의 예산이 낭비[7]된 것으로

보고 있다.

화재신고 접수 오작동으로 인한 소방인력 출동이

누적될경우, 실제심각한화재가발생했을시출동하

지 못하는 문제점이 있다.

본 논문에서는 AI소방드론을 설계하여, 문제점을

해결하고, 실제 화재발생 골든타임 7분을 확보 할 수

있는 기술방안을 제안한다.

3.1 화재현장 진입로 장애물의 인공지능 분석
화재 신고가 접수되면, 소방서의 AI소방드론이 화

재신고 지점의 GPS정보를 받아 출동한다.

119 소방차의 진입로를 예상하여 도로 위 영상을

소방본부의서버로전송한다. 소방차와지휘부는전송

받은 영상 이미지를 확인하면서 출동한다.

그림 3과 같이 입간판이나 기타 장애물을 판독한

후이동할수있게하여소방차의 진입로를확보한다.

이를위해 AI소방드론에부착되어있는스피커를통해

화재사실과 장애물 이동 조치를 안내하여, 소방차의

진입로를 확보한다.

그림 4와 같은 순서로 화재현장에 도착한 AI소방

드론은 소방차의 진입을 방해 할만한 요소들을 탐색

하고, 미리 등록되어있는 화재현장과 가까운 소화전

주변의 장애물을 파악하고 행동한다. 실제 화재발생

신고시소방차진입때, 불법주차차량등도로위장애

물에 대한 119(소방청)의 data를 feature로 입력하여

인공지능을 학습한다.

소방차의진입을방해할수있는입간판및구조물

과 주차 차량 등의 영상 이미지를 판단한다.

주차된 차량일 경우 주차된 차량번호를 인식하여

차주에게 Push Call 문자를 알람과 함께 주고, 응답

반응이 없을 시, 전화로 화재상황과 소방장비 진입을

위해 차량의 이동을 안내한다.

3.2 화재현장 장애물 인공지능 YOLOv5 분석
인공지능 YOLOv5 알고리즘을 사용하여 화재현장

진입로의존재하는손수레, 입간판, 상자, 주차차량등

장애물을 실시간 탐지하고 YOLOv5의 라이브러리

(Library)인 Deepbalv3의 Segmentation-Selecstar를

활용하여, 도로와 건물 등의 경계와 사람을 인공지능

으로 인식하여 화재현장 주변의 정보를 제공함을써

신속한 화재진압을 돕는다.

인공지능 NMS(Nom-maximal suppression) 알고

리즘을 이용하여 그림 5[8]와 같이 겹쳐지는 격자 셀
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그림 5. YOLOv5의 객체인식
Fig. 5. YOLOv5 object recognition.

그림 7. AI소방드론의 화재현장 촬영
Fig. 7. AI Firefighting Drone shooting at fire site.

그림 8. 화재현장 3D 맵핑
Fig. 8. Fire site 3D mapping.

Processor
2CPU x Intel Xeon Gold 6326

16C/32T, 2.90GHz

Memory
512GB (32GB x16) DDR4

ECC-RDIMM 3200 Memory

Expension
10GPU x NVIDIA Quadro RTX A5000,

8,192 CUDA Core, 24GB GDDR6

Ubuntu or CentOS / Nvidia-Docker

표 2. 서버의 권장 사양
Table 2. Appropriate server specifications.

(Grid Cell)로 나누고, 바운딩 박스(Bonding Box) 중,

최대값을갖는바운딩박스만남겨두고, 나머지박스

는삭제하여신뢰도가가장높은오브젝트만남겨객

체를 정확히 인식한다.

바운딩 된 박스의 수를 계산하고 검색된 ROI

(Regions-of-Interests)를 가로 세로의 비율로 동일하

게 추가한다. 작거나 큰 ROI는 삭제시키고 이미지를

균일하게지정하는 ROI를마지막으로추가한다. 이때

생성된 것은 R-CNN에서 ROI로사용된다. ROI는이

미지내에서 한 개체를 가장 많이 덮는 ROI를 찾는다.

이는낮은전력에서빠르고정확도를높일수있는방

법이다.

많은 개체 수를 계산하고 생성된 ROI를 병합하기

위해 NMS를 수행한다. 신뢰도가 높은 ROI를 반복

선택하고 동일하면서 겹치는 다른 ROI는 제거한다.

겹침의임계점을설정하여정확도와속도를조절한다.

화재현장은 실시간으로 일분일초가 급박한 상황이

라, 그림 6[9]에서 실험값에서 나타나듯이, YOLOv4

보다더빠르게판단할수있는 YOLOv5를사용하도

록 설계한다.

그림 6. YOLO 성능비교
Fig. 6. YOLO performance comparison graph.

3.3 화재현장 실시간 전송 및 3차원 맵핑
AI소방드론은 화재현장 상공 50m에서 POI(Point

of Interest) 카메라 촬영을 통해 지휘부와 출동 중인

소방차에 실시간 전송한다.

그림 7과같이 AI소방드론의 360도 RGB카메라촬

영 영상 이미지로 화재현장 주변의 환경적 특이사항

(전신주, 진입로 크기, 장애물 여부, 고층빌딩, 주택가,

개활지) 등을 파악할 수 있다.

또한, 그림 8[10]과같이화재가발생한지점이나건

물의방향과고도가다른여러장의사진을찍어, 실시

간 맵핑(Mapping)을 통해 입체지도를 만들 수 있다.

맵핑 기술을 통해 화재 발생지점에서의 소방인력의

진입과 퇴로를 확보하는데 중요한 정보를 제공할 수

있다.

화재와 재난 상황을 쉽게 이해 할 수 있는 방법으

로 실시간 맵핑과 인공지능 학습 처리를 위해 표 2와
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Frame HOA-104

Propella T-MOTOR Carbon

ESC 40A ESC

LiPo Battery 2,600mAh x 2

Discharge rate 80C

MOTOR HOBBYWING X6 motor

OS PixiHawk4

Flight time More than 1 hour

Weight of Power

source Exclusions
Less than 10kg

Cameras RGB, multispectral light, IR

Additional sensors
Ultrasonic sensors,

smoke sensor

Hydrogen fuel DP30M2S

Other Speaker

표 3. AI소방드론 사양
Table 3. Appropriate server specifications.

같은 고성능의 소방서버와 표 3과 같은 드론을 구축

하도록 설계한다.

Ⅳ. 화재유형 분석 AI 적용

4.1 화재유형 Sample Labeling
화재지점에서발생하는연기의특성을분석하여인

공지능을 적용하여 화재유형을 판단한다. 인공지능이

실시간 판단자료를 제공한다면, 출동 중인 소방관이

이동중에화재진압에대처할수있는방법을판단할

수있다. 시간을단축시킬수있다면골든타임내에화

재진압을 통해 인명피해 재산피해를 줄일 수 있다.

인공지능 학습과 화재유형 분석을 위해 Sample

data labeling을 수행한다. data labeling은 화재 요인

별로 다섯가지로 labeling 한다.

화재유형은 A급(일반화재), B급(유류화재), C급(전

기화재), D급(금속화재), K급(주방화재)으로 labeling

한다.

화재의가장흔한유형인 A급화재는나무,천, 종이,

기타 가연물 등에 불이 붙어 발생한다. 이때 물로 진

압하는것이가장효과적이다. B급화재는기름,알콜등

액체로 발생하는 화재로, 젖은 모포나 이산화탄소 등

이 화재 진압에 효과적이다. C급화재는 전기 누전이

나과부하로인해발생하는화재로, 물을뿌리면감전

위험이 있어, 전기 차단과 이산화탄소로 불을 진압해

야 한다. D급화재는 공장에서 주로 발생하며 마그네

슘, 지로코늄등의금속물질에의한화재로금속가루의

폭발을동반하기도한다. 마른모래나팽창질석이나팽

창진주암을이용한 진압이효과적이다. K급화재는동

물성기름이나지방등가연성요리로인한화재로, 분

말소화약제를 이용하여 진압한다.

화재유형 Sample data labeling으로 인공지능 학습

을 수행한다.

다음은 화재의 종류에 따라 발생하는 연기와 증기

가 달라서, 인공지능 학습으로 화재유형을 판별을 위

해 화재 연기 Sample data labeling을 한다.

나무가탈때는청회색으로기름화재시는검은색이

고, 플라스틱이 탈때는 녹과 붉은색을 띤다. 화재 발

생 시 연기는 크게 4종류로 나눌 수 있다. 유류에 의

한 연기, 목재에 의한 연기, 종이에 의한 연기, 화학

섬유에 의한 연기이다.

그림 9와 같이 AI소방드론의 POI 비행을 통한

RGB영상이미지데이터를기반으로인공지능을적용

하여 판단할 수 있다.

1단계로 AI가 연기의 시각적 정보로 화재유형을

판단한다. 2단계로 연기의 분광스펙트럼으로 화재유

형을 판단한다. 3단계로 AI소방드론이 장착되어있는

센서를 통해 연기 속 성분을 분석하여 한 단계 더 정

밀한 화재유형을 판독한다. 4단계로 3단계로 도출된

화재유형의 확률을 출동 중인 소방차와 지휘부에 실

시간 전송한다.

그림 9. AI소방드론의 화재 연기 분석
Fig. 9. AI Firefighting Drone flight for smoke analysis.

4.2 AI소방드론의 화재 규모 Feature 분석
화재현장에 중요한 부분은 화재 유형을 비롯해 화

재 규모이다. 발생 경과 시점에 따라 빠르게 주변의

다른 요소들로 화재가 번지는 특성이 있다. 연소확대

의 위험성은 화재 발생 초반에 화재 규모를 판단하여

적합한 대응을 할 수 있게 하는 정확한 화재 크기 정

보제공이 필요하다.

그림 10와 같이 연기의 크기와 화재현장의 중심온

도를 기준으로 그림 11과 같이 인공지능 R-CNN 알
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그림 10. 화재시 연기와 중심온도 분석
Fig. 10. Smoke Determination for Fire Scale Analysis.

그림 11. R-CNN 알고리즘의 화재 판별 과정
Fig. 11. R-CNN:Regions with CNN features.

그림 13. AI소방드론의 시스템 흐름도
Fig. 13. Flowchart of AI Firefighting Drone system in
case of fire.

고리즘을적용하여 화재 확장성을판단한다. CNN 알

고리즘을 이용할 때 객체 탐색에서 좋은 성능을 보이

는 R-CNN을 사용한다. 화재 규모는 그림 12에서 볼

수 있듯이 화재 중심의 온도가 중요하고 화재의 확장

성과 연관이 있어서 소방차의 출동 중에 정확한 현장

상황을 전달받아효과적인 대응을 할수있게 돕는다.

그림 12. 화재현장의 열화상 이미지
Fig. 12. Thermal image data at Fire Site.

4.3 화재유형 AI 분석 적용
AI소방드론이 화재현장에 도착하고 주변의 환경정

보를촬영하여소방서버로전송을마치면, 화재시발

생한 연기 속으로 진입해 부착된 센서로 연기 입자를

확보한다.

연기입자센서를 이용한 AI소방드론에서 측정한 데

이터를 서버로 전송한다. 이는 시각적으로 판별했던

화재유형을데이터로처리함으로써정확도를높인다.

화재 유형에 따라 화재진압 방법이 다르기 때문에

화재현장에서의 정밀한 데이터를 확보할 수 있다면

화재진압 시 불필요한 시행착오를 줄일 수 있다.

4.4 화재발생 시 AI소방드론의 역할 시스템 구조
그림 13에서 AI소방드론이 화재현장에 도착하여

가장먼저하는활동은신고된지점을촬영하여연기
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와 화재지점의 온도체크를 통해 화재의 진위 여부를

판단한다.

화재신고가 맞다면 화재 유형과 화재 규모를 파악

하기 위한 데이터를 수집하여 소방서버로 전송한다.

화재현장으로 통하는 진입로를 판단하고 소방차가

진입하는데문제가될수있는장애물을체크한다. 주

차된차량의번호를파악할수있다면 Push Call과알

람을 통해 차량 이동을 안내한다,

화재현장진입로에위치한장애물을이동시키는역

할과 건물 내에서 화재를 인지하지 못한 사람이 존재

할 경우, 스피커를 통해 화재 상황을 주변에 알린다.

AI소방드론으로부터 서버에 전송된 사진과 영상

이미지, 센싱 데이터는 각각 화재현장의 입체지도와

화재 규모, 화재 유형을 만들어 출동 중인 소방차와

관제센터에 전송한다.

Ⅴ. 결 론

본논문은화재발생시인명피해와재산피해를최

소화할수있는 AI소방드론과인공지능 적용 기술을

연구한다.

AI소방드론은 화재신고 접수 시, GPS정보를 이용

한 소방차 진입로 카메라 촬영과 인공지능 YOLOv5

를적용한실시간영상이미지분석을설계하였다. 영

상 이미지 분석 결과는 119 소방차 진입로의 장애물

주차 차량이동 및 입간판 철거로 소방의 골든타임을

확보할 수 있다.

인공지능 R-CNN을적용하기위해화재연기의색

및 화재 규모에 대한 인공지능 학습 Sample data

labeling하고, 인공지능 학습을 통해 분석된 연기성분,

화재 유형, 화재 규모를 인공지능 학습으로 판단하여,

소방차와 소방관 및 소방지휘부에 실시간 전파한다.

본 논문 연구를 통해 AI소방드론과 인공지능 적용

이 활성화되면, 화재 발생 시 인명피해와 재산피해를

줄일 수 있을 것으로 판단한다.
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